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Wpływ Ca, Ni, Bi i Nd na intensywność linii spektralnych manganu 
przy wzbudzaniu mieszanin dwuskładnikowych w łuku prądu zmiennego 


BnuaHne Ca, Ni, Bi u Nd Ha WHTEHCKBHOCTŁ CNEKTPANLHLIX NHK MapraHia npn 
BO3ÓyXKĄEHMM ĄBYXKOMNOHEHTHbIX cMeceň B gyre NepeMeHHOrO TOKA 


The Influence of Ca, Ni, Bi and Nd on the Manganese Spectral Lines Intensity 
during Excitation of Binary Mixtures in the Current Arc 


Przy wzbudzaniu substancji między elektrodami węglowymi duży 
wpływ na przechodzenie pierwiastków w atmosferę wzbudzenia mają re- 
akcje, które mogą zachodzić na powierzchni elektrod. Reakcje zachodzą- 
ce między tlenkami manganu i niklu i materiałem elektrod węglowych 
w czasie wzbudzania w łuku prądu stałego były przedmiotem badań R a- 
utschke [1, 2]. Zgodnie z charakterem chemicznym tych pierwiast- 
ków, na powierzchni elektrod powstają MnO, Mn,C3, Mn, Ni i NiO. Wapń 
tworzy z węglem dobrze zbadany węglik o wzorze CaC2, którego tempe- 
ratura topnienia wynosi 2160°C [3]. Gschneidner [4] omawiając po 
łączenia pierwiastków ziem rzadkich z węglem podaje istnienie dwóch 
połączeń neodymu o wzorach Nd;C; i NdC,. Dwuweglik neodymu ma 
strukturę typu CaC;, a jego temperatura topnienia leży powyżej 2000°C. 
Przy ogrzewaniu tlenku bizmutu z węglem następuje redukcja do wol- 
nego metalu, który mając niską temperaturę topnienia powinien szybko 
przechodzić w atmosferę wyładowania łukowego. 


CZĘŚĆ DOŚWIADCZALNA 


Widma emisyjne otrzymywano stosując generator łuku prądu zmien- 
nego typu ABR-3 przy natężeniu prądu 4,6 A, spektrograf siatkowy 
PGS-2 przy podwójnym biegu promieniowania. Spektrogramy rejestro- 
wano na płytach spektralnych WU-4 firmy ORWO i fotometrowano za 
pomocą mikrofotometru typu II, wszystkie aparaty firmy C. Zeiss. 

Do pomiarów przygotowano po siedem dwuskładnikowych roztworów 
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chlorków manganu z wapniem, niklem, bizmutem i neodymem. Zawartość 
manganu we wszystkich roztworach była stała i wynosiła 0,005 mol/dem*, 
natomiast stosunek stężenia molowego Ca, Ni, Bii Nd do Mn w kolejnych 
roztworach zmieniał się następująco: 10: 1, 4:1, 2:1, 1:1, 0,5: 1, 0,25: 1, 
0,1 : 1. Roztwory sporządzono z następujących odczynników: CaCl, - 6H,0 
cz. d. a., NiCl,-6H,O cz. firmy Polskie Odczynniki Chem. Gliwice, BiCl; 
cz. made in USSR, Nd,O; puriss. firmy Fluka AG, Buchs SG, MnCl,- 
- 4 H20 p. a. firmy J. D. Riedel — E. de Haén. 

Roztwory nanoszono na ogrzane, płaskie powierzchnie elektrod wę- 
glowych SU 103 firmy Elektrokarbon i eksponowano przez 30 i 40 sek., 
zależnie od układu. 

‘Na podstawie pomiarów fotometrycznych przezroczystości linii i tła 
obok, ze wzoru wyprowadzonego przez Czakowa i Steciak [5], 
wyliczano wartość a= D;+/D,++—1. Na podstawie tak wyliczanych wartości 
a przeprowadzano interpretację zmian intensywności linii manganu. 
Otrzymane wyniki przedstawiono graficznie jako zależność a od zmian 
molowego stężenia wapnia, niklu, bizmutu i neodymu. Wykreślono rów- 
nież zależność różnicy zaczernień Ca/Mn, Ni/Mn, Bi/Mn i Nd/Mn od 
zmian log c. 
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Ryc. 1. Zmienność a linii spektralnych manganu przy zmianie stężeń Ca, Ni, Bi, 
i Nd od 5.10—% do 1.10—2 mol/dem3 
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Ryc. 2. Zmienność a linii spektralnych manganu przy zmianie stężeń Ca, Ni, Bi i Nd 
od 5.107% do 5.102 mol/dem3 


OMÓWIENIE WYNIKÓW 


Na ryc. 1, 2 widać, że wraz ze wzrostem stężenia pierwiastka towa- 
rzyszącego wzrasta powoli intensywność linii manganu. Można to inter- 
pretować tym, że przy kolejnym przejściu od roztworu do roztworu wzra- 
sta sumaryczne stężenie substancji nanoszonych na elektrodę, a w wyniku 
tego węgiel z powierzchni elektrody reaguje nie tylko z manganem, lecz 
również z coraz większą ilością pierwiastka towarzyszącego. Dzięki temu 
prawdopodobnie coraz większa liczba atomów manganu (nie reagując z 
węglem) może przechodzić w atmosferę wyładowania. 
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Ryc. 3. Krzywe analityczne wapnia, niklu, bizmutu w zakresie stężeń od 5.10-* do 
1.10-2 mol/dem3 
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Ryc. 4. Krzywe analityczne wapnia, niklu, bizmutu i neodymu w zakresie stężeń 
od 5.10-3 do 5.10—2 mol/dem3 
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Mimo powoli zmieniających się intensywności linii manganu w miarę 
wzrostu stężenia pierwiastków towarzyszących, dla poszczególnych za- 
kresów stężeń można dobrać linie badanych pierwiastków dające prosto- 
liniowe odcinki krzywych analitycznych (można to prześledzić na ryc. 3, 
4). Pozwala to na korzystanie z linii manganu, jako linii wzorca wewnę- 
trznego, naturalnie przy odpowiednio analogicznych roztworach wzor- 
cowych i badanych. 

W związku z różnym charakterem chemicznym pierwiastków towa- 
rzyszących w badanych układach dwuskładnikowych obserwuje się róż- 
ny ich wpływ na intensywność linii manganu (ryc. 5). 
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Ryc. 5. Intensywność linii spektralnych manganu przy równomolarnych stężeniach 
Ca, Ni, Bi, Nd i Mn w układach dwuskładnikowych 


Przy równomolowym stężeniu pierwiastka towarzyszącego i manganu 
najmniejsze podwyższenie intensywności linii spektralnych manganu wy- 
wołuje nikiel, największe, prawie jednakowe wywołują bizmut i neodym, 
niewiele mniejsze od nich wapń. 
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PE3IOME 

Uccnegopanocb BNMAHME NPHUCYTCTBHA MUZMEHAIOLLMXCA KOHLEHTPALIMĄ 
Ca, Ni, Bi w Nd Ha wHTeHcHBHOCTbL CneKTpanbHbIX NMHuh MapraHia npr BO3- 
6yxAeHuu GuHapHbix cmeceń B Ayre nepeMeHHOro TOKA MEXAy YrONbHbIMK 
3NeKTPOĄAMA. 

YCTAHOBNEHO, UTO: 

1) yBenuyeHne KOHLEHTPALMK uccneAyeMbIX ZNEMEHTOB BbI3bIBAET MOBbI- 
LIEHME WHTEHCHBHOCTM CNeKTpanbHbIx NMHuK Mn; 

2) npucyTcTBue Hukena okaabiBaeT HauMmeHbliiee, a Bi u Nd — nanbonb- 
wee BNMAHME Ha MHTEHCHBHOCTb MH MapraHlia; 

3) HecMOTpa Ha 3TO BNMAHME, MOXHO NOCTPOMTkŁ rPpa4yupoBOUHbie rpa- 
buku. 


SUMMARY 


The influence of Ca, Ni, Bi and Nd presence in variable concentrations 
on the manganese spectral lines intensity was investigated by current arc 
excitation between C-electrodes. 

It was stated that: 

1) the increasing concentration of investigated elements evoke the 
slow increasing of manganese spectral lines intensity; 

2) the presence of nickel caused the smallest influence and bismuth 
and neodymium the greatest influence on the manganese spectral lines 
intensity; $ 

3) in spite of that influence, one can obtain the rectilineal cut of ana- 
litical curves. 


